MATEMATIKA 9

Lomené vyrazy I.

podminky, rozsirovani, krdaceni

1. Lomeny vyraz, podminka existence LV

Lomené vyrazy jsou vyrazy ve tvaru zlomku, v jehoz jmenovateli je proménna,
napfiklad:
3 x+l y . a-ab+ b 1 9s7(1- s)

x’ x-2' 2x-y+5’ atb ' 3+l 12ss-1)

Pocitani s lomenymi vyrazy ma podobné vlastnosti jako pocitani se zlomky. Proto si
tuto souvislost budeme u jednotlivych operaci pfipominat.

Uréovani podminek, pro néz ma lomeny vyraz smysl:

Zlomek ma smysl, kdyz jeho jmenovatel je rizny od nuly. (Nulou nelze délit!)

Lomeny vyraz ma smysl pro vSechny hodnoty proménnych, pro néz je vyraz ve
jmenovateli rdzny od nuly. (Nulou nelze délit!)

Motivacni priklady: Uréete, pro které hodnoty promé&nnych ma lomeny vyraz smysl.

Priklad 1: 4 - y

2x+ 3 vyraz ma smysl, je-li vyraz 2x+3#0
2x#-3
X #-3/2
Priklad 2: 1 vyraz ma smysl, je-li vyraz y>—x?#0
V- (y+X). (y=x)#0

(y+x)#0a(y—-x)#0
X#F-yax#y

Priklad 3: 1- y} vyraz ma smysl, je-livyraz 1 + y2 #0

1+ }_.3 tento vyraz bude vzdy kladny, protoZe druha mocnina kazdého

Cisla je Cislo kladné. Proto ma vyraz smysl pro vSechnay.
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Pro struéné vyjadiovani je vyraz rizny od nuly nebo nenulovy vyraz ten, z kterého
jsou vylou€eny hodnoty proménnych, po jejichz dosazeni je Ciselna hodnota vyrazu
rovna nule. (vyraz 7 — x je nenulovy pro x # 7, vyraz 5y2 pro y # 0,...).

Nékolik cviceni pro osvojeni uc¢iva o podminkach existence LV:

1. Cvi€eni: X
2x -6 2x-6#0; x#3
2. Cvigeni: '
X 2x+6#0; x#-3
2x+6
3. Cviceni:
X X2-4#0; x#V4;, x#+£2
x?-4
4. Cviceni:
X X2+4#£0; x°#-4
x*+4 Ilisplnéno pro vSechna realna cCisla!!!
5. Cviceni:
X-y 5x-3#0; x#3/5
5x -3
6. Cviceni:
xX-y
Sx -3y 5x—3y#0; 5x#3y; x#3y/5
7. Cvi€eni:
x
o X2—y?2#0; (X-Yy).(x+y)#0;x#zy
8. Cviceni:
x Ox?—4y?#0;  (3x=2y).(3x+2y) # 0;
9x* —4y* X # + 2y/3
9. Cviceni:
ﬁ 18x —2xy2 #0; 2x.(9-y?) #0;
x#0 X#+3
10.Cviceni:
"2‘5 2x? — 4x # 0; 2x . (x - 2) #0;
X —4x Xx#0 X#2

2. Krdceni a rozsirovdni lomenych vyrazi

Zlomek se nezméni, kdyz se jeho Citatel i jmenovatel vynasobi nebo vydéli stejnym
nenulovym Cislem.

Lomeny vyraz se nezméni, kdyz se jeho Citatel i jmenovatel vynasobi nebo vydéli
stejnym nenulovym vyrazem.

Kraceni lomenych vyrazua predstavuje zjednoduseni (Upravu) téchto vyrazl, aniz by
se zménila hodnota lomeného vyrazu.
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Jedna se o déleni vyrazu v Citateli i ve jmenovateli nejvhodné&jsim spoleCnym
délitelem.

Jednocleny v lomenych vyrazech mizeme kratit pfimo, protoze predstavuji vlastné
nasobeni.

Motivacni priklady:
Priklad 1: fy?

4x pro x # 0; spolecnym délitelem je 4x?, vysledkem je 2x
Priklad 2. 77424 -

Bdx'y'z prox #0,y # 0, z # 0; spolecny délitel je vyraz 12.x°.y*.z

Vysledkem je 6 =2

Tx

Je—li v Citateli i ve jmenovateli vice €lenu ve tvaru sc€itani nebo odcitani, nelze
provadét kraceni!!! Citatele, popfipadé i jmenovatele, nutno rozlozit na soucin bud
vytykanim, pomoci vzorc(, atd. a potom teprve kratit.

Priklad 3: Zjednoduste vyraz: 18a- 30
Podminka pro feseni: 12a2-20a#0
4a.(3a—-5)#0
a#0;a#5/3

18a- 30 6/3a-5  32(3a-5 3

124° - 202 4al3a-5) 22al3a-5) 2a

Nékolik cviceni pro osvojeni uciva o rozsirovani LV:

CviCeni 1: RozSif vyrazem v zavorce 3

5(2»0)
i — 3'2p = sz p# 0
Sp Sp2p 10p
4p
Cviéeni 2: Roz&if vyrazem v zavorce ﬁ(—ﬂ
4p _ 4p.(-1) —4p —-4p

2
2-3p (2-3p).CT) —2:3p 3p-2 P=3



CviCeni 3: RozSif vyrazem v zavorce -7p (
Sp-4

-7p _ -71p.(3p)

21p?
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-3p)

21p* 4

5p—-4 (5p-4).(-3p) -15p2+12p 12p—15p*

i_
P=3

X-y

Cviceni 4: Doplrite, aby platila rovnost

x+y x’-y?

X-y _ X-y _(X-y)x-y)

x+ty xX+y)Xx-y) X+y (X+y).x-y)
X-y _(x-yy Xy
X+y (XZ_YE) x¢y

Cviceni 5: Doplnite, aby platila rovnost

2x-5

2x -5

2x+5 4x?+20x+25

2x-5

2x+5 4x2+20x+25

2x-5

2x+5 (@2x+5)

2x-5 (2x-5).@2x+9)

2x+5 (2x+5).2x+5)

2x-5

4x*-25

2x+5 (@2x+5).@2x+5)

2x+5 4x?+20x+25

Cviceni 6: Najdéte spolecného jmenovatele a rozsifte

2+x _ 2+x
x-x x.(x-1

2+Xx _ 4.2+ Xx)
x2-x 4.x.(x-1

x=0

Cvic¢eni 7: Najdéte spole€ného jmenovatele a rozsifte

Xty _ x+y
2x-2y 2.(x-y)

X<y _ (X+y)x+y)
2x -2y 2.x-y)(x+y)

x+y _ (x+y)
2x -2y 2.(x’-yhH

X =y

N,

X=—

2+x -5
x*-x' 4x-4
5 -5
4x-4  4(x-1)
-5 _ -5x
dx-4 4A.x.(x-1)
x =1
X+y = x-y
2x -2y’ 2x+2y
X-y _ Xx-y
2x+2y 2.(x+Yy)
xX-y _ (x-y)lx—y)

2x—2y_2{x—yux—y]

x-y _ (x-y)
2x +2y 2.(x’-yhH

X ==y
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Cvic¢eni 8: Najdéte spoleCného jmenovatele a rozSifte m-3_ 7m*+21
3-m’ m*-6m+9

m—3 Tm’ <21  7.(m"+3)
3_m m?—6m+9 (m-3)?
m-3 m-3  3-m im*+21 _ 7.(m"+3)
3-m (1.(-3+m) m-3 m?—6m+9 (m-3).(m-3)
m-3 _(3—m).(m-3) Tm*+21  7.(m*=+3)
3-m (m-3).(m-3) m? —6m=9 (m-3).(m-3)
m=3

Nékolik cviceni pro osvojeni uc¢iva o kraceni LV:

5p*+10p
25p

Cviceni 1: Zkratte na zakladni tvar

5p*+10p _5p(p+2) p+2

p=0
25p 25p 5

m?n—mn*

Cviceni 2: Zkrat'te na zakladni tvar
2mn

m’n—mn’ _mn(m-n) m-n
2mn 2mn 2

H
o

H
o

3m?

Cvi€eni 3: Zkratte na zakladni tvar 8m—15m°

2 2

3m - 3m _ m
6m-15m* 3m.2-5m) 2-5m

3 3
+

A

o Q

x* -4
(x-2)

x*-4  (x-2).(x+2) x+2
x-22  (x-2) x-2
r’ —64
r? —8r

Cviceni 4: Zkrat'te na zakladni tvar

Cviceni 5: Zkratte na zakladni tvar

r‘’-64 (r+8).(r-8) r+8

r=0 r=8
r’—-8r r.(r-=8) r

Cvic¢eni 6: Zkratte na zakladni tvar 4u? —4uv +v*
2uz—vz

4u’-duv+v' _ @u-v)' _ 2u-v v
2uz vz Z.(2u—-v) z 2




